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kommen allem Anschein nach etwas éfter vor.
Wihrend einer Reihe von Jahren sind ‘dieselben
resistenten Sorten auf demselben Hafernema-
todenfeld angebaut worden, ohne dall ihre
Immunitit sich im geringsten gedndert hat. Es
scheint fast, als ob die Resistenz darauf beruhe,
daB die fragliche Sorte einen fiir die Nematoden
schiadlichen Stoff enthilt, der ihre Entwick-
lung verhindert. Eine immune Sorte kann des-
halb als eine giinstige Vorfrucht fiir Hafer an-
gesehen werden. Dies hat man auch in den
Fruchtfolgeversuchen beobachtet. Immune Ger-
stensorten senken den Infektionsgrad in der
Hafernematodenerde.

Was die Riibennematoden betrifft, muB man
bei der Wurzeleirisammlung eine andere Methode
anwenden. Die besten Resultate von Ein-
wanderungsuntersuchungen erhdlt man, wenn
man die Wurzeln zur Zeit des ersten Einfalles
der Larven im Frithjahr einsammelt. Von jeder
Rilbenpflanze hatte man eine bestimmte Wurzel-
linge von der Hauptwurzel bis ungefihr zur
selben Hohe im Humusboden genommen. Nur
die Larven in der Hauptwurzel sind gezihlt
worden. Die Einwanderungsfrequenz der Rii-
bennematode auf Gerste und Hafer ist weitaus
geringer gewesen als auf Riiben. Sie kann et-
was in verschiedenen Jahren wechseln. Die
Riibennematodenlarven greifen Hafer und Gerste
in groBerem MaBe an als die Hafernematoden-
larven die Ritben. Einige sichere Unterschiede
in der Einwanderungsfrequenz zwischen ver-
schiedenen Gersten- und Hafersorten sind kaum
vorgekommen. Eingewanderte Riibennemato-
denlarven scheinen selten iiber das Larven-
stadium zu kommen. Eine Anpassung an Hafer
und Gerste ist trotz langjihrigen Anbaues der-
selben Sorten in denselben Parzellen nicht ge-
schehen. Einwanderung von Rilbennematoden
in Erbsen ist bedeutend gréler gewesen als
in Getreide und auf Erbsen haben sich auch in
gewissen Jahren Cysten gebildet. Die Fruchtfolge-
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versuche haben als Resultate ergeben, daB Gerste
und Hafer giinstige Vorfriichte fiir Riiben sind.
Sie bewirken eine Senkung der Infektion der
Riibennematoden. Die Brache hat -schlechtere
Resultate gegeben, weil die Infektion dort un-
verdandert geblieben ist.

Meiner Meinung nach ist der Unterschied
zwischen Hafer- und Ritbennematoden so groB,
daB man sie als zwei Arten betrachten kann.
O. ScamipT stellt sie als zwei Unterarten
auf, Heterodera Schachtii subsp. maior und
Heterodera Schachtii subsp. minor, spricht aber
an einer Stelle (xg31) die Vermutung aus, daBl
sie ebenso wie Heterodera Schachtii rostochiensis
als selbstindige Arten zu rechnen sind.
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Uber die Methodik der Riibenziichtung.
Von P. A, Olsson, Svaldf.

Obgleich zu sehr verschiedenen Pflanzen-
familien gehdrend, haben doch die verschiedenen
Riibenarten (Zucker- und Runkelriiben, Cheno-
podiaceae, Kohl- und Wasserriiben, Cruciferae
und Mohrriiben, Umbelliferae) vom Gesichts-
punkt der Pflanzenziichter aus sehr vieles ge-
meinsam, vor allem das, daf} sie alle Fremdbe-
fruchter sind. Fiir jeden, der sich mit der Ziich-
tung dieser Pflanzen beschiftigt, ist es auch

eine bekannte - Tatsache, daB gerade dieses
Verhiltnis eine Menge von Schwierigkeiten auf
dem Weg zum Ziele — eine Verbesserung der
praktisch-wichtigen Eigenschaften dieser Pflan-
zen — ergibt. Neue Ziichtungsmethoden sind von
Zeit zu Zeit gepriift worden, aber die alten Me-
thoden, Massenauslese und Familienauslese, in
letzter Zeit mit dem Kreuzungsverfahren vervoll-
standigt, werden doch noch immer von Riiben-
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ziichtern in der ganzen Welt benutzt. Die in
der Praxis angebauten Stdmme sind alle mit
diesen Methoden geziichtet worden. Auch beim
Schwedischen ~ Saatzuchtverein werden diese
Methoden benutzt, doch gewissermaBen in mo-
difizierter Form. Vieles ist im Laufe der Zeit
iber den Wert dieser Methoden geschrieben und
diskutiert worden, der Verfasser will hier diese
Fragen nicht weiter erértern. Es mag doch her-
vorgehoben werden, wie aulerordentlich gene-
tisch variabel eine Ribenpopulation ist, und
wie stark sich ihre morphologischen Eigenschaf-
ten innerhalb gewisser Grenzen umformen lassen.
Im Lichte der Fremdbefruchtung ist dies zwar
nicht merkwirdig, man hétte jedoch erwarten
kénnen, daB3 die bisher gemachte Auslese in
einem héheren Grad von Gleichférmigkeit resul-
tiert hitte (RasMussoN 1932).

Wie schon erwahnt, sind in der Riibenziich-
tung auch andere Methoden gepriift worden,
und es ist offenbar, daB man auf einem Arbeits-
gebiete, in dem die Methoden vom theoretischen
Gesichtspunkte aus sehr unvollkommen sind,
immer neue Methoden priifen will und danach
trachtet, alle Resultate verwandter Forschungs-
richtungen so weit wie irgend méglich auszu-
niitzen. In Svaldf hat man seit 1914 eine um-
fassende Arbeit mit Inzucht durchgefiihrt, vor
allem bei Zucker- und Runkelriiben, aber auch
bei Kohl- und Wasserriiben (N. HjALMAR
NILsSSON 1922 und 1923; SUNDELIN 1935). Die
wohlbekannten Schwierigkeiten, die mit der In-
zucht bei Fremdbefruchtern verbunden sind,
sind hierim allgemeinen sehr ausgeprigt gewesen,
und es ist jetzt ziemlich klar, daf durch In-
zucht allein keine praktisch wertvollen Resultate
gewonnen werden konnen, wie wertvoll die In-
zucht auch fir die Differenzierung des Materials
sein mag.

Die Schwierigkeit, eine tatsichliche Isolierung
zu bekommen, wurde hier dadurch geltst, dall
doppelte Pergamintiiten, 11 X 20 cm, benutzt
wurden. Beim Isolieren von Betariiben oder
Wasserriiben bekommt man hier im allgemeinen
nur von ungefihr 5—10% der isolierten
Pflanzen Samen und die erhaltenen Samen-
mengen sind im allgemeinen sehr klein. Wenig-
stens ist bei Beta der Samenansatz bei der Iso-
lierung fiir die AuBenverhiltnisse zur Zeit der
Bliite ziemlich empfindlich, und die Resultate
variieren in den verschiedenen Jahren (vgl.
SUNDELIN 1935). Bei fortgesetzter Inzucht
steigert sich, wie zu erwarten ist, die durch-
schnittliche Selbstfertilitit im Material durch
Verschwinden der am stirksten sterilen Typen.
Die erbliche Variation in der Selbstfertilitit ist
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betrdchtlich und reicht von absoluter Selbst-
sterilitit bis zu fast vollkommener Selbstfertili-
tat.  Typen der letzterwdhnten Art sind jedoch
selten, als ein Beispiel mag Svaldfs Weifer
Eckendorfer (038) genannt werden. Im Jahre
1924 wurden 14 weile Riiben in einer Familie
von Rofen Eckendorfer gefunden, die wahr-
scheinlich aus einer spontanen Kreuzung mit
Alfa, Svaldfs weife Futlerzuckerriibe, stammten.
Diese Ritben wurden im kommenden Jahr ge-
sondert ausgepflanzt und einige Blitenzweige
wurden in Pergamintiiten isoliert. Samtliche
diese Zweige waren im Herbst von Glomeruli,
die keimfdhige Samen enthielten, gut besetzt.
Diese hochgradige Selbstfertilitdt hat sich in
mehreren folgenden Inzuchtgenerationen gut
erhalten. Hier liegt also ein erblich selbstfertiler
Stamm von Beta vor.

Die Kohlritben sind durchschnittlich in viel
héherem Grade selbstfertil als die Beta- oder
Wasserriiben und Samen werden im allge-
meinen von jedem isolierten Kohlriibenzweig
erhalten. Die Kohlriibe scheint also in dieser
Hinsicht eine Zwischenstellung zwischen der
Wasserriibe und dem Raps einzunehmen,
letzterer ist mnach den Untersuchungen wvon
SYLVEN (1920) zunichst als ein Selbstbefruchter
zu betrachten. Mit Mohrriiben sind Inzuchts-
versuche in Sval6f nicht durchgefithrt worden,
aber nach den Erfahrungen von RASMUSSON
(1926) verhilt sich diese Pflanze ungefdhr wie
die Betariiben.

Die Depression nach Inzucht ist im allge-
meinen bei den Kohlriiben nicht so stark aus-
gepragt wie bel den anderen Arten, aber sie
bleibt nach unseren Erfahrungen niemals ganz
aus. Sehr ausgeprigt ist sie bei Beta- und
Wasserriiben. Keine der bisher in Svalof erhal-
tenen Inzuchtlinien — und das gilt auch fiir
Kohlriiben — haben sich als wertvoll fiir die
Praxis erwiesen. Sie sind allen in den Handel
gebrachten Svaldferstimmen unterlegen ge-
wesen. Der vorher erwihnte Weife Eckendorfer
hat zwar einen hohen Gehalt an Trockensub-
stanz, aber der Ertrag ist zu niedrig. Der Stamm
ist von bedeutendem theoretischem Interesse
und ist auch in der Ziichtungsarbeit von groBem
Wert. Neben einem hohen Gehalt an Trocken-
substanz hat er die Wurzelform und den ober-
irdischen Wuchs des Eckendorfers und hat
auBerdem eine sehr geringe Tendenz zum
Schossen. In Wirklichkeit bliht er auch im
zweiten Jahre sehr spit, und man findet mehrere
sogenannte Trotzer, d. h. Pflanzen, die tiberhaupt
keine Infloreszenzen geben. Wahrscheinlich
steht die geringe Tendenz zum Schossen mit
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der spiten Entwicklung im zweiten Jahre in
direktem Zusammenhang. Seine guten Eigen-
schaften haben diesen Stamm fiir die Kreuzungs-
zlichtung sehr wertvoll gemacht und er ist auch
bei dieser in groBem Umfang benutzt worden.

AuBer Kreuzungen fir Kombinationszwecke
werden auch in Svaléf Kreuzungen gemacht,
mit deren Hilfe direkt beabsichtigt wird, die
Kreuzungsstimulans auszunutzen. Zwei oder
mehrere Stdmme werden dabei vermischt aus-
gepflanzt, und die erhaltenen Samen werden
der Praxis iibergeben. Schon im Jahre 1918
wurden hier die ersten Versuche mit dieser
Methode durchgefithrt. Sie wurden einige Jahre
hindurch nicht ohne Erfolg fortgesetzt (SunpE-
LIN 1926), wurden dann verschiedener Ursachen
wegen unterbrochen, aber in den letzten Jahren
wieder in groBem Mafstab aufgenommen
(RasmussoN '1935).. Diese Arbeiten sind jetzt
so weit fortgeschritten, da3,, Krenzungsstimme*,
wenn auch bis jetzt nur in bescheidenen Mengen,
kiuflich sind. Diese Stimme scheinen nach den
vergleichenden Versuchen einen hoheren Ertrag
als die alteren Stimme zu geben.

Um ,,Kreuzungsstimme zu ziichten, kann
man entweder Inzuchtsmaterial benutzen oder
auch gewdhnliche Handelsstimme:. Es scheint
jedoch eine Bedingung fiir einen guten Erfolg
zu sein, dafl die benutzten Stdmme so wenig wie
moglich miteinander verwandt sind. Ehe eine
gewisse Kombination in groBem Malstab aus-
gefithrt wird, muf} sie zuerst sorgfiltig gepriift
werden, weil sonst unangenehme Uberraschungen
auftreten konnen, z. B. viele Schosser, niedriger
Trockensubstanzgehalt, verzweigte Riiben usw.

Die Erfahrungen, die wir hier in Svaldf ge-
macht haben, zeigen ziemlich sicher, daB die
Kohlriiben nach dieser Methode keine so giin-
stigen Resultate ergeben wie Beta- und Wasser-
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ritben. Wenigstens sind hier die Resultate nach
den bisher gemachten Bemiithungen beinahe
gleich Null. DaB Kreuzungsstimulans bei den
Kohlriiben ebenfalls vorkommen kann, geht
jedoch aus einem fiir andere Zwecke ausgefithrten
Experiment hervor, welches ich hier am Schluf
besprechen will.

Das Experiment wurde 1932 von dem dama-
ligen Zuchtleiter J. RAsMUsSON angefangen, und
beabsichtigte den Grad der Selbstbefruchtung
bei Kohlriiben, wenn fremder Pollen zuginglich
war, zu studieren. Zu diesem Zweck wurden in
einem Winterweizenfelde paarweise Pflanzen
von zwel verschiedenen Kohlriibenstdmmen aus-
gepflanzt. Die Paare standen etwa 150 Meter
voneinander entfernt. Je ein Paar bestand aus
einer Pflanze des Svaldfer Bangholmstammes o5
und einer Pflanze des franzdsischen Stammes
Chou-navet blanc gros & feuille entiére, der von
Tézier FRERES, Valence sur Rhone, 1931 im-
portiert wurde. Der franzosische Stamm hat
den dominanten Charakter: WeiBes Fleisch und
rezessive, ungelappte Blitter, der schwedische
Stamm hat die entsprechenden Charaktere:
rezessiv gelbes Fleisch und dominant gelappte
Blatter. Jede Pflanze wurde gesondert geerntet
und ihre Samen ausgesit. Es war deshalb in der
Nachkommenschaft méglich, die Einkreuzung
direkt festzustellen. Die Hauptfrage dieses Ex-
perimentes soll hier nicht niher erértert werden,
nur mag darauf hingewiesen werden, daf be-
deutende Unterschiede bei der Selbstbefruch-
tung vorkommen, wie solche friher bei Beta
gefunden worden waren (HALLQvisT 1927,
SUNDELIN 1935).

Als bei der Emnte die Riiben auf Grund von
vorhandenen oder abwesenden, oben erwidhnten
dominanten Eigenschaften, in selbstbefruchtete
und fremdbefruchtete eingeteilt worden waren,

Tabelle 1. Zusammenstellung von Gewicht-und Trockensubstanzzahlen fiireinige
Kreuzungsnachkommen (Kohlriiben).

g Ungelapptbl. reinrassige Gelapptbl. Bastarde
é E Sorte . Mittelgew. Trocken- . Mittelgew. Trocken-
&g Anzahl Gewicht } der Wurzel substanz Anzahl Gewicht | der Wurzel | substanz
2 Wurzeln kg k.g ’ % Wurzeln kg kg o
5380 Chogl éiﬂ?&:&%ﬁigros 185 © 232 1,26 — 4 10 2,50 —
5382 vy 115 158 1,37 11,30 8 20 2,50 10,73
5384 v 170 170 1,00 14,03 1T 21 1,091 13,03
5386 » 138 193 1,03 12,57 19 37 1,05 12,49
5388 " 156 200 1,28 12,39 9 13 1,44 12,03
5391 ' 177 191 1,08 11,22 14 21 1,50 11,26
5393 v 140 199 1,42 0,90 3 10 3,33 10,08
5396 ’ 15 28 1,87 9,29 3 10 3,33 9,13
53902 - 93 138 1,48 12,14 91 78 0,87 12,56
5399¢ ye 15 29 1,93 10,43 3 11 3,67 10,22
Total 1254 |1538 1,23 I (z1,81) 165 \ 231 1,40 l (11,92)
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Tabelle 2. Zusammenstellung von Gewicht- und Trockensubstanzzahlen fir einige
Kreuzungsnachkommen (Kohlriben).

g Gelbfleischige, reinrassige Weilfleischige Bastarde

y g .| Mittelgew. | Trocken- _ | Mittelgew. | Trocken-
E E Sorte Anzatl  [Gewicht | der Worzel | substans Anzahl  |Gewicht | dor Worsel | substans

Ef Wurzeln k g k g % Wurzeln kg kg %
5383 | Svalofs Bangholm o5 104 122 1,17 12,28 58 84 1,45 11,73
5385 . " 05 72 60 0,83 12,68 II 28 1,55 12,07
5392 » » 05 43 87 | 202 11,09 17 44 1,59 10,46
5394 . ' 05 34 53 1,56 10,80 3t 88 2,84 10,29
5397 » ¥ 03 I 5 | 500 8,76 4 18 | 4,50 9,30
Total 254 327 1,29 11,74 121 262 2,16 11,29

schien es fast, als ob die Einteilung nach kleinen
und grofien Riben stattgefunden hitte, so auf-
fallend war in manchen Fillen der GréBen-
unterschied der beiden Klassen. Die beiden
Kategorien wurden fiir jede Elternpflanze ge-
sondert gewogen und ebenso die Trockensub-
stanz bestimmt. Die Resultate sind in den
Tabellen 1 und 2 wiedergegeben, in Tabelle 1 fiir
Chou-navet-Nachkommen, in Tabellez fir
Bangholm-Nachkommen. Die Tabellen zeigen,
daB die Kreuzungsriiben fast in jedem Falle
mehr wogen als die nach Selbstbefruchtung
entstandenen. Hier liegt also ein ausgeprigter
Fall von ,,Heterosis“ vor, wenn man diesen
Ausdruck benutzen will. Ausnahmen sind nur
die drei Nummern 5392, 5397 und 5399a. Die
letzte von diesen, mit vielen Riiben und einer
ausgepragt umgekehrten Tendenz, verringert
den durchschnittlichen Unterschied, mag aber
auch andeuten, daB besondere Umstinde die
durchschnittliche Regel verdndern-kénnen. Der
Gehalt an Trockensubstanz ist durchschnittlich
héher in den Inzuchtpflanzen, der Gesamtertrag
an Trockensubstanz ist indessen héher in den
Kreuzungsnachkommen.

Diese Resultate geben gewisse Hoffnungen,
daB auch bei Kohlriiben Kreuzungsstdmme er-

reichbar sind, die in der Praxis wertvoll werden
konnen, aber bei dieser Pflanze ist es offenbar
von grofer Wichtigkeit, dafl die zu kreuzenden
Stimme von ganz verschiedener Herkunft sind.
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Untersuchungen an schwedischen Landsorten von Hafer.
Von L. Granhall, Svalsf.

Die alten Lokalrassen der Kulturpﬂanzen die
sog. Landsorten, sind heute in den meisten
Kulturlandern fast vollstindig von einheitlichen
Zuchtsorten verdréangt worden. Fiir die Pflanzen-
zlichtung ist aber das Erhalten dieser urspriing-
lichen Stidmme eine sehr wichtige Aufgabe
denn infolge der natiirlichen Auslese sind in
diesen Populationen oft spezielle, sehr-wertvolle
Typen vorhanden, die z. B. gute Resistenz gegen
verschiedene klimatische Faktoren oder gewisse
Pflanzenkrankheiten besitzen. Die Bedeutung
der Landsorten als Ausgangsmaterial fir die

Ziichtungsarbeit ist auch mehrmals von ver-
schiedenen Verfassern - (N1LsSON-EHLE - 1907,
BAURrR 1914, v.TSCHERMAK 1915, SCHINDLER
1918, CHRISTIANSEN-WENIGER IQ3I u.a.) her-
vorgehoben worden.

Wenn es sich um Selbstbefruchter wie Weizen
und Hafer handelt, sind die Komponenten der
Landsorte in der Regel homozygot, und die
Population kann als eine Mischung reiner
Linien betrachtet werden. FEinzelne spaltende
Typen kommen aber auch vor, was mit Viciris-
mus zusammenhéingt. Dieser mul} als die Ur-



